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Kako otkriti koja je najslabija karika u
sustavu zastite od poplava

U posljednjem desetljecu Europa je doZivjela niz katastrofalnih urbanih poplava. Vjeruje se da su klimatske
promjene, s pove¢anom urbanizacijom, ¢imbenik koji pridonosi sve vecoj ucestalosti i ozbiljnosti urbanih
poplava koje se manifestiraju ili kao buji¢ne poplave ili rije¢ne poplave. Ovi dogadaji uzrokuju znacajnu Stetu
infrastrukturi i predstavljaju prijetnju javnoj sigurnosti. Bujicne poplave uzrokuju prosjecno 50 zrtava godisnje u
Europi, odnosno 70 posto ukupnog broja smrtnih slucajeva uslijed poplava. Ovi se smrtni slu€ajevi uglavhom

dogadaju u zemljama koje okruZuju Sredozemno more, poput Hrvatske, Italije ili Spanjolske.

Primjerice, Zagreb je poplavljen je u ljeto 2020. zbog ekstremnih oborina koje odgovaraju povratnom razdoblju
vec¢em od 100 godina. Poplave su bile najvece u sredistu grada, gdje se ljudi joS uvijek bore s posljedicama
potresa koji se dogodio u ozujku 2020. Osim ogromne koliCine vode nakupljene od oluje u kratkom razdoblju,
jedan od uzroka urbane poplave bile su loSa evakuacija vode unutar urbane odvodne mreze, u kombinaciji s
viSkom voda iz potoka koji izviru s Medvednice. U ljeto 2021. dogodile su se velike rijeCne poplave u dijelovima
Njemacke, Belgije i Nizozemske, uzrokujudi visSe od 200 Zrtava i milijarde eura Stete. Rije¢ne poplave 2014. koje
su pogodile Hrvatsku, Bosnu i Srbiju bile su najvece poplave u zabiljeZzenoj povijesti, uzrokujuéi 62 smrtna
slucaja i veliku Stetu na infrastrukturi i zemljiStu. Poplave, kao $to znamo ove su godine u listopadu u susjednoj
Bosni i Hercegovini odnijele 27 Zivota i nanijele ogromne materijalne Stete. Netom prije ciklona Boris poharala je
srediSnju Europu. Ekstremne poplave, uzrokovane rekordnim oborinama, odnijele su najmanje 16 zZivota, a

tisuce ljudi ostale su bez kuca, a poplave su unistile i infrastrukturu od Austrije do Rumunijske.
Scenarij kaskadnog hazarda

Zabrinjavajuca je Cinjenica da se vecina ovih buji¢nih i rije¢nih poplava dogodila zbog nedovoljnih kapaciteta
odvodnih mreza ili sustava za zastitu od poplava, koji nisu projektirani za takva opterecenja. Scenarij kaskadnog

hazarda zahvatio je okolicu Zagreba nakon potresa u Petrinji koji se dogodio u prosincu 2020. godine. Doslo je
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do opsezne likvefakcije, pojave u kojoj se tlo nakon gubitka Cvrstoce i krutosti pocinje ponasati kao tekucina.
Osim znacajnih oStecenja temelja zgrada, veliki broj nasipa za zastitu od poplava je teSko oStecen, s vidljivim

pucanjem, no sre¢om, vodostaj susjednih rijeka bio je nizak u vrijeme kada je doslo do Stete.

Ovakvi dogadaji pokazuje hitnu potrebu za procjenom scenarija s viSe opasnosti. Sli¢na ranjivost moze se
ocCekivati u Italiji. U Nizozemskoj je znacajan dio sustava zastite od poplava koji je kljucan za sigurnost
stanovniStva izgraden na rastresitom pjes€anom tlu. Ova su tla osjetljiva na staticku likvefakciju.

Critical infrastructure early warning systems and population awareness for multi hazard cascading events
(Sustavi ranog upozoravanija kriticne infrastrukture i svijest stanovnistva o multihazardnim kaskadnim
dogadajima) ili CRISAFE naziv je projekta koji je nedavno poceo, a bavi se razvojem uskladene i kvantificirane
metodologije procjene rizika ranjivosti urbane infrastrukture i stanovnistva na kaskadne scenarije s viSe

opasnosti, koji su uobicajeni za zemlje sudionice projekta. U projektu sudjeluju Hrvatska, Nizozemska i Italija.

Kako saznajemo od koordinatora projekta s Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, procjena rizika
temeljit ¢e se na izracunatoj ranjivosti infrastrukture za zaStitu od bujica i rijecnih poplava kako bi se otkrila
najslabija karika u sustavu zastite od poplava na viSestruke opasnosti kao Sto su jake oborine, poplave, potresi i
likvefakcija. Projekt je inace nadogradnja prethodnog rada sudionika UCPM projekata oVERFLOW i CROSScade,
koji su razvili napredne metode procjene ranjivosti kriticnih infrastrukturnih sredstava te e te rezultate

integrirati u procjene rizika. O spomenutim projektima Zastita je pisala u viSe navrata i u razlic¢itim fazama

provedbe samih projekata.
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Sastanak tima projekta CRISAFE

Metode procjene ranjivosti ¢e omoguciti vizualizaciju scenarija i njihovu implementaciju u IT platformama

upravitelja kriticne infrastrukture (CIM) i hitnih sluZbi. Kombinirajuci ih s mreZzom senzora koja pruza informacije
gotovo u stvarnom vremenu o identificiranim upozorenjima, razvit ¢e se kaskadni sustav ranog upozoravanja na
viSe opasnosti, EWS (CHEWS). Projekt tako ispunjava opdi cilj poziva u postizanju viSe razine zastite od katastrofa

koje mogu pogoditi nekoliko drzava.

~Podizanjem svijesti o rizicima medu stanovnistvom i razvojem strategija za poboljSanje javnog pristupa
kaskadnim informacijama o rizicima, projekt se bavi op¢im ciljem doprinosa daljnjem podizanju svijesti gradana
o rizicima s kojima se suocavaju i moguénostima za smanjenje njihove ranjivosti. Planirane su dvije studije
slucaja, jedna u Nizozemskoj (grad Rotterdam) i druga u Hrvatskoj (grad Zagreb), gdje ¢e se rezultati
implementirati u IT platforme relevantnih CIM-ova i hitnih sluzbi“, kaZzu s Gradevinskog fakulteta. Konzorcij,
naime, ukljuCuje osam partnera koji imaju dokazane rezultate u suradnji na projektima Horizon i UCPM,

ukljuCujuci dinami¢na mala i srednja poduzeca, istrazivacke institute, vlasnike infrastrukture i hitne sluzbe.

CRISAFE ¢e raditi na identifikaciji sadasnjih i buducih kaskadnih scenarija s viSe opasnosti koji ¢e biti
kvantificirani metodologijom procjene rizika razvijenom u projektu CROSScade i prilagodenoj specificnostima
urbane infrastrukture. Da bi se to postiglo, izvrSit ¢e se procjena ranjivosti infrastrukture za zaStitu od poplava
na kombinirane opasnosti, slijededi pristupe razvijene u projektu OVERFLOw. Rezultati Ce se vizualizirati, a
scenariji e se integrirati u IT platforme upravitelja kriticne infrastrukture i onih koji prvi reagiraju. Kombinirajudi
ih s mrezom senzora koja pruza informacije gotovo u stvarnom vremenu o identificiranim upozorenjima, razvit

Ce se kaskadni EWS za viSe opasnosti.
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Obilazak retencije

~PoboljSanjem postojec¢ih metoda za kvantifikaciju rizika koji se unose u EWS, CRISAFE nadilazi postojece
nacionalne strategije upravljanja rizikom u zemljama sudionicama, koje su viSe usredotocene na scenarije s
jednom opasnoscu, a ne na viSe opasnosti. Projekt ¢e prirodne opasnosti (potrese, obilne padaline, likvefakcija,
poplave) smatrati prostornim katastrofama, neovisno o drzavnim granicama, identificirajuci ranjivost kriticne
infrastrukture kao sastavni dio procjene rizika i EWS-a. Rizici uzrokovani zajednickim viSestrukim opasnostima
imaju velike prekograni¢ne i medusektorske utjecaje, stoga ¢e rezultati iz projekta CRISAFE znacajno doprinijeti
suradnji vlasnika infrastrukture, onih koji prvi reagiraju, kao i Sire javnosti u zemljama sudionicama, odnosno
Hrvatskoj, Italiji i Nizozemska. Primjerice, kaskadni dogadaj potresa u kombinaciji s ekstremnim oborinama koje
uzrokuju iznenadnu poplavu moZe imati dalekoseZne posljedice na urbane sredine, s utjecajem na javnu
sigurnost, infrastrukturu, osnovne usluge i gospodarstvo. UCinkovito planiranje hitnog odgovora, sustavi ranog
upozoravanja na vise opasnosti i mjere za smanjenije rizika, posebno u pogledu poveéane otpornosti ranjive

kriticne infrastrukture, mogu pomoci u ublaZavanju ovih utjecaja”, saznajemo s Gradevinskog fakulteta.
Postizanje viSe razine zastite od katastrofa

Kao takav, CRISAFE Ce se baviti postizanjem viSe razine zaStite od katastrofa koje mogu pogoditi nekoliko drzava
¢lanica sprjecavanjem i smanjenjem njihovog moguceg ucinka te poboljSanjem suradnje i koordinacije izmedu
civilne zastite i drugih relevantnih dionika, njihovih komplementarnost i interoperabilnost. Nadalje, podizanjem

svijesti o riziku medu stanovniStvom o dobrobitima i moguénostima rezultata CRISAFE-a i razvojem strategija za
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poboljSanje javnog pristupa kaskadnim informacijama o riziku, projekt se bavi op¢im ciljem doprinosa podizanju
daljnje svijesti gradana, lokalnih opcina i drugim dionicima o rizicima s kojima se suofavaju i mogu¢nostima za

smanjenje njihove ranjivosti.

Specificni ciljevi projekta CRISAFE koji se odnose na razvoj scenarija bujicnih poplava i urbanih poplava uzimajuci
u obzir povijesne ekstremne dogadaje i buduce utjecaje klimatskih promjena fokusiraju se na razvoj poboljSane
kvantifikacije metodologije procjene rizika za utjecaje urbanih poplava kao i razvoj planova upravljanja za
kriticnu infrastrukturu i jedinice lokalne uprave. Projekt ¢e ukljucivati i pravne osobe odgovorne za upravljanje
vodama i obranom od poplava u Hrvatskoj i Nizozemskoj tijekom izrade scenarija poplava, ali i vlasnike
infrastrukture u Hrvatskoj tijekom utvrdivanja nedostataka i potreba za procjenama i upravljanje rizikom od

poplava.

Ocekivani ishodi CRISAFE-a su procjena rizika, predvidanje i planiranje upravljanja rizikom; poboljSano
razumijevanje i znanje o trenutnim i buducim rizicima od katastrofa; poboljSana razmjena podataka o riziku i
analiza rizika; poboljSana razmjena informacija o riziku i razvoj kulture prevencije rizika; poboljSana dostupnost
alata i smjernica za povecanije svijesti o riziku; ojaana integracija sustava ranog upozoravanja u donoSenju
odluka na razli¢itim razinama, uklju¢ujudi individualnu i organizacijsku razinu, kao i poboljSanje metodologije
procjene rizika, koja se oslanja na izraCunate ranjivosti kriticne infrastrukture. Stanovnistvo e se upoznati s
alatima za vizualizaciju i metodologijom rizika kroz radionice za podizanje svijesti i webinar, a provest e se i

screening informacija o dijeljenju rizika, a sve kako bi se poboljSala komunikacija javnosti o riziku od katastrofa.

Konzorcij Cine: Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu koji ima bogato iskustvo u domeni procjena rizika od
mnogih hazarda, poglavito od potresa i poplava. Gradevinski fakultet ima iskustva u istraznim radovima,
numerickom modeliranju, eksperimentalnim istrazivanjima i prac¢enju, kao i u razvoju metodologija rizika za
razlicitu infrastrukturnu imovinu, to€nije sustave zastite od poplava koji su obradeni u spomenutim projektima
oVERFLow i CROSScade, oba koordinirana od strane tog fakulteta. Oni e se fokusirati na zadatke u kojima ¢e
blisko suradivati s tvrtkama InGEO, IPK i GDi.

IPK je tvrtka koja se bavi alatima za donoSenje odluka temeljenih na rizicima koji ¢e biti od znacaja za razvoj

metodologije rizika za kvantifikaciju kaskadnih scenarija opasnosti prilagodenih urbanoj infrastrukturi.

INGEO je specijalizirana geotehnicka konzultantska tvrtka koja razvija najsuvremenije tehnike temeljene na
pouzdanosti i primjenjuje ih u praksi. Kao takva tvrtka ¢e biti snazno uklju€ena u procjenu ranjivosti temeljenu

na vjerojatnosti imovine izloZene viSestrukim opasnostima.

GDi je inovativna visokotehnolo3ka tvrtka specijalizirana za razvoj digitalnih softverskih rjeSenja i platformi u
podrucju odlucivanja i geoinformacijskih (GIS) sustava. Uz dugogodiSnju suradnju s partnerima u konzorciju, GDi
e biti zaduzen za vizualizaciju scenarija rizika i razvoj rjeSenja za rano upozoravanje za kaskadne opasnosti od

potresa i poplava.

Dva upravitelja infrastrukture zaduZena za infrastrukturu studije slu¢aja su Hrvatske vode i Waterschap
Hollandse Delta (WSHD). Budu¢i da su odgovorni za rjeSavanje opasnosti od poplava, oni ¢e osigurati dostupne
podatke o sustavima zastite od poplava u podrucjima studije slu€aja i suradivat ¢e s Gradevinskim fakultetom i
INGEO-om u mapiranju kriticne infrastrukture i naknadnoj analizi ranjivosti, s IPK-om u provedbi rizika
metodologija procjene, dok ¢e GDi i Gradevinski fakultet raditi na razvoju i radionicama podizanja svijesti. Grad
Zagreb Ce blisko suradivati s Gradevinskim fakultetom te tvrtkama IPK i GDi na aktivnostima vezanim uz

hrvatsku studiju slu¢aja. Angazman Grada Zagreba podrazumijeva izravnu uklju¢enost u sve relevantne
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upravitelje urbane infrastrukture u Gradu Zagrebu, 5to podrazumijeva promet, energetiku, kanalizaciju/
vodovod, kao i hitne interventne sluZbe - vatrogasce i Ured za civilnu zastitu koji su izravno uklju€eni u projekt.
Vazan partner na projektu je i ISIG iz Italije. Zadatke upravljanja projektom vodit ¢e Gradevinski fakultet, dok ¢e
u aktivnosti diseminacije CRISAFE-a biti ukljuceni svi sudionici konzorcija. Spomenimo i da projekt CRISAFE EU

sufinancira s 785.756,00 eura.
DraZen Najman

(Clanak je objavljen uz financijsku potporu Agencije za elektronicke medije u okviru Programa poticanja

novinarske izvrsnosti)

(Dozvoljeno prenosenje sadrZaja uz objavu izvora i autora)
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