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Velika i duboka morska i vodena prostranstva nije lako pretrazivati kako bi se pronasli potopljeni brodovi, avioni, strukture
i razni artefakti. Sam ronioc nije u moguénosti pretraziti velike povrsine morskog dna ili velikih jezera uz svu naprednu
ronilacku tehniku i tehnologiju s kojom smo se upoznali u prethodnom ¢lanku. Ubrzani razvoj geofizickih instrumenata za
ispitivanje morskog ili vodenog dna koji se koriste u komercijalne i vojne svrhe, omogucio je brze pronalazenje kulturno
povijesne bastine u dubokim vodama.

Kako bi se ocitala konfiguracija morskog dna s artefaktima koriste se eho-sonderi ili sonari visoke frekvencije. Prototipovi
danasnjih sondera registrirani su mjesec dana nakon potonuca Titanika 1912. godine koji se, na zalost, nije mogao
koristiti tom do tada nepoznatom tehnologijom. Sonderi su se ubrzano poceli usavrsavati tijekom Prvog svjetskog rata
kako bi se locirale neprijateljske podmornice. Sonari ili sonderi su instrumenti ugradeni u brod. Kako im sam naziv u
prijevodu kaze, oni ispustaju zvucni snop i biljeze vrijeme i jacinu odbijenih zvucnih valova od povrsine koju snimaju. Eho-
sonderi s jednim vertikalnim akusti¢nim snopom daju sliku slabije razlucljivosti. Multibeam sonari su viSesnopni vertikalni
eho-sonderi koji daju precizniju sliku dna, a sluze i za precizne batimetrijske izmjere dubina te izradu 3D modela podrucja

koje snimaju.
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Olupina Peltastis

Kupanje na blagdan Sveta tri kralja

AIDA Hrvatska izradila zanimljiv online alat
Arrow boats Abaris 23

DNK ANALIZE U ZASTITI PODVODNE
KULTURNE BASTINE

Multibeam snimak preklopljen s povrSinskim snimkama antickog rimskog grada Baia, mondenog ljetovalista antickih
Rimaljana pored Napulja

Izvor https://www.heritagedaily.com/2022/03/acoustic-remote-sensing-reveals-sunken-roman-city-of-baia/142934?
fbclid=IwAR2AUARRgQd9PJIPgWNzWcQjo-1TMPLNnTWN1pznKC17JgNHBChZZPC8xNyhE

Za brze snimanje vecih povrsina koriste se side-scan sonari, odnosno bocni eho-sonderi. Izmisljeni su pedesetih godina
20. stolje¢a za potrazne akcije ameriCke vojske i od tada se neprestano usavrsavaju. Bocni sonari i danas se koriste kao
najefikasniji potrazni instrumenti kod pregleda terena s moguéim opasnim eksplozivnim napravama ili pronalazenja
unesrecenih u moru. U Hrvatskoj se takve potrazne akcije provode u suradnji Hrvatske vojske i Gorske sluzbe spasavanja.
Sam instrument moze biti instaliran na dno broda, moze se vuci za brodom ili se moze postaviti na autonomno podvodno
vozilo AUV koje se pokrece samo na vlastiti pogon poput podmornice te snima po zadanim koordinatama i dubinama.
Akusticni valovi se ispustaju s bocnih strana instrumenta te pokrivaju Siroki kut pregledavanog terena.
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Slika bo¢nog sonara skune Typo koja se sudarila s parobrodom W.P. Ketcham u listopadu 1899. godine, Velika Jezera,
SAD; Izvor https://oceanexplorer.noaa.gov/technology/sonar/side-scan.html

Slika bo¢nog sonara visoke rezolucije aviona B-25 iz Drugog svjetskog rata otkrivenog 2017. godine u Papui Novoj Gvineji;
Izvor https://oceanexplorer.noaa.gov/technology/sonar/side-scan.html
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Podaci dobiveni snimanjem bocnog sonara Cesto se kombiniraju s akusti¢nim skenovima niske frekvencije sub bottom
profiler-a Ciji zvucni valovi prodiru ispod povrsinskog sedimenta dna. Tako se mogu pronaci objekti prekriveni stoljetnim
naslagama pijeska i mulja. Uz njih se koriste i magnetometri koji biljeze anomalije u magnetskom polju Zemlje u blizini
metalnih, odnosno zZeljeznih, pa i keramickih objekata. To su olupine novijih metalnih brodova, ostatci drvenih brodova koji
su nosili Zzeljezne predmete poput topova, ali i anticki brodolomi, avioni i slicni objekti.

Istrazivanja podvodne kulturne bastine u dubokom moru u Hrvatskoj se provode od kraja 20. stolje¢a. Uz pomo¢
najsuvremenije tehnologije 2005. godine pronadena je olupina broda Re d’ltalia. U suradnji Ministarstva kulture i
francuske kompanije Comex koja od 70tih godina 20. stolje¢a provodi istrazivanja dubokih mora, otkrivena je olupina
admiralskog broda talijanske flote Re d’ltalia koja je potopljena u Viskoj bitci kod otoka Visa 20. travnja 1866. godine. Po
prvi put u Hrvatskoj za lociranje olupine koristeno je autonomno podvodno vozilo AUV s najsuvremenijim sonarom.
Vozilom na daljinsko upravljanje te s malom podmornicom s ljudskom posadom potvrden je identitet broda. Olupina stoji
uspravno na 110 metara dubine i od vremena pronalaska do danas ju je posjetilo vise ekspedicija tehnickih ronioca.

llustracija olupine Re d’ltalia u trenutku pronalaska, autor Danijel Frka — preuzeto iz Danijel Frka i Jasen Mesi¢, Blago
Jadrana - ronilacki vodic po olupinama hrvatskog Jadrana, 2012 Rijeka

U Hrvatskoj se viSesnopnim sonarom koristilo tijekom medunarodnog projekta Dubinsko pretrazivanje podmorja uz
Konavle 2012. godine. Sonar je bio pri¢vrsc¢en za trup istrazivackog broda (R/V) Hercules. Snimao je morsko dno do 100
metara dubine. Pronadeno je sedam novih podvodno arheoloskih lokaliteta. Sve lokacije su pregledane s podvodnim
vozilom na daljinsko upravljanje, engl. ROV- Remotely Operated Vehicle, opremljenim kamerama, sonarom i mehanic¢kim
rukama za podizanje predmeta. Samo jedno nalaziste na dubini od 30 metara provjerio je sam ronilac. Projekt je



realiziran u suradnji Medunarodnog centra za podvodnu arheologiju u Zadru, Zaklade RPM Nautical Fundation iz SADa i
Ministarstva kulture RH.

ROV- Remotely Operated Vehicle, opremljenim kamerama, sonarom i mehanickim rukama za podizanje predmeta; Izvor
Dubinsko pretrazivanje podmorja uz Konavle (icua.hr)

Vise o projektu mozete procitati ovdje:
https://icua.hr/hr/arheoloskiprojekti/183-dubinsko-pretraivanje-podmorja-uz-konavle
https://rpmnautical.org/wp-content/uploads/2016/10/rpm_publications-2012-zadar-croatia.pdf

Boc¢nim sonarom se 2010. i 2011. godine skenirao vanjski obalni morski pojas jugozapadnog dijela otoka Hvara u sklopu
medunarodnog projekta Triton — istrazivanje bastine na velikim dubinama. Otkriveni su novih anticki i novovjekovni
brodolomi koji su nakon lociranja snimani ROVom s podvodnim kamerama. Ronioci nisu zaranjali do samih dubokih

lokaliteta. Projekt je ostvaren u suradnji Udruge »Aurora« — Ocean Exploration and Education Trust iz SAD-a, Sveucilista u
Zadru, Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva Sveucilista u Zagrebu i Muzeja hvarske bastine.
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1;

Zona podmorja juzne obale otoka Hvara pregledana u okviru projekta Triton 2011. g.; Preuzeto iz Marinko Petri¢, Kulturno-
povijesna bastina hvarskog podmorja, Prilozi povijesti otoka Hvara XII / 2014, 1- 40.

Ostaci antickog brodoloma kod Svete Nedilje 2011. g. (Projekt Triton, snimio Timmy Gambin); Preuzeto iz Marinko Petri¢,
Kulturno-povijesna bastina hvarskog podmorija, Prilozi povijesti otoka Hvara Xll / 2014, 1- 40.



Posljednjih godina provode se istrazivanja dubokog mora oko otoka Visa koja ujedinjuju svu tehnologiju opisanu u ovom
¢lanku s ciljem pronalazenja olupina aviona nastradalih u Drugom svjetsku ratu. A sto je podmorje Visa otkrilo

istrazivaCima ispricat ¢emo Vam u sljede¢em clanku.
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