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POVEZANE VIJESTI

Sustav civilne zastite mozemo
unaprijediti samo ako prihvatimo
nove tehnologije i alate jer u
protivnom nece biti napretka

Upravo na primjeru poplava koje su se dogodile u
proteklom razdoblju, pokazalo se zasto je bitno
imati uspostavijene odnose s drugim driavama,
posebno sa susjednima, u pitanjima vodnoga
gospodarstva
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Smanjiti najvece rizike i povecati
kapacitet za odgovore na same
katastrofe

U Zagrebu je odrZana 4. statusna konferencija
Jutarnjeg lista o poZarima u Hrvatskoj na kojoj je
prikazana analiza poduzetih aktivhosti u poZarnoj

sezoni 2022, te najava novosti u prevendiji za
2023. godinu

Priznanje za PMI projekt 2021.
godine odlazi u ruke vrijednim
volonterima velikog srca

Udruga Glas poduzetnika u partnerskoj suradnji s
Hrvatskim centrom za potresno inZenjerstvo
osvojila je Priznanje za PMI Projekt 2021. godine
za projekt Centar novog Zivota.
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Nastavak suradnje s japanskim
strucnjacima u podrucju
upravljanja rizicima od katastrofa

5 ciljem nastavka suradnje u podrugju upravijanja
rizicima od katastrofa, danas je ravnatelj dr.sc.
Damir Trut odrZao sastanak sa zamjenicom
direktora japanskog Macionalnog istrazivackog
instituta za seizmicke znanosti | otpornost na
katastrofe (National Research Institute for Earth
Science and Disaster Prevention - NIED) Ritsuko
Yamazaki-Honda i prvom tajnicom za politicka
pitanja Weleposlanstva Japana Chie Galic Oshima.
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Foto: Hrvatski centar za potresno inZenjerstvo - Interventna sluzba

Hrvatski centar za potresno inZenjerstvo - Interventna sluzba osnovan je lani i sada
biljezi to€no godinu dana postojanja. Temeljne operativne snage sustava civilne
zastite su definirane zakonom o sustavu civilne zastite, a iako HCPI-IS nije jedna od
operativnih snaga, vec je prepoznata kao udruga od posebnog znacaja te se
postepeno implementira u sve dokumente (strategije, planovi, sporazumi) vezane uz

sustav civilne zastite.

Upravo su u tim dokumentima, ali i u samom Statutu HCPI-IS definirani najvazniji =
' —F i

NOVIBROJ

zadaci: organizacija i provedba pregleda ostecenja i uporabljivosti gradevina,
sudjelovanje u uspostavi zajednickog digitalnog sustava upravljanja, koordinacije i
pracenja rada (GIS platforme), suradnja i podrska operativnim snagama sustava
civilne zastite, organiziranje izgradnja privremenih stambenih i drugih gradevina i

infrastrukture, koordinacija inZzenjerskih struka te organizacija i provedba

alaru 5/&&:':‘-15

kontinuirane edukacije i vjeZbi.
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Tehnologija za Zivot

Moc predvidanja.
Znajte sto je sljedece.
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Alen Kadic¢ S

S Alenom Kadic¢em, ¢lanom Upravnog odbora Hrvatskog centra za potresno
inZenjerstvo razgovaramo o radu HCPI-IS-a. ,Razlog formiranja HCPI-IS je dokazana

potreba za sustavnim pristupom ukljucivanju svih vrsta inZenjera u sustav civilne
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zastite i smanjenju rizika od potresa kako bi se osiguralo postizanje optimalnih
rezultata”, objasnjava Kadi¢ te dodaje da su ciljevi formiranja ove interventne sluzbe

promicanje, razvitak i unapredenje organiziranja i djelovanja inzenjera u interventnim

aktivnostima i pruzanju pomoci ostalim dionicima sustava civilne zastite u prirodnim
nepogodama, velikim nesrecama i katastrofama, edukacija inZzenjera za djelovanje u

interventnim aktivnostima i pruZanju pomocl kao operativne. Mrezna riegenja u

video nadzoru,
kontroli pristupa,
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«Nakon potresa u 2020. godini imali smo gotovo 2000 volontera, iako nismo imali

interkomu i
audio sustavima

formalno osnovanu udrugu, ve¢ smo djelovali izravno kroz Ravnateljstvo civilne

zastite. Trenutno smo u fazi uspostavljanja udruge i volonteri cekaju svoju priliku za

uklju€ivanje, a vjerujemo da ce i u ovom 'mirnodopskom razdoblju’ odaziv biti velik,

kao sSto je to bilo i za vrijeme odgovora na potres”, pojasnjava Kadic.
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AngaZman HCPI-IS je predviden u situacijama velikih prirodnih nepogoda i katastrofa

kad dolazi do o3tecenja veceg broja gradevina - te je potreban brzi izlazak inZenjera,
koji ¢e struéno pregledati gradevine i dati brzu ocjenu stanja njihove uporabljivosti.
Nakon zagrebackog i petrinjskog potresa to je bilo klju¢no. ,Buduci da je potres u

Petrinji bio mnogo snazniji od onog u Zagrebu (momentna magnituda Mwé,4
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nasuprot Mw5,4) i posljedice potresa u Petrinji su bile mnogo vece. Zahvaceno

podrudje je obuhvatilo pet Zupanija i strucnjaci su obavili 50.000 pregleda, dok je broj

pregleda nakon potresa u Zagrebu bio upola manji. Uz to strucnjaci su imali znatno

vise logistickih poteskoca nakon potresa u Petrinji (loSe ceste, GSM signal i slicno).

Bitno je istaknuti da su preglede u Zagrebu uglavnom odradili inzenjeri s tog

podrugja, zbog zabrane putovanja uslijed Covida, dok su se nakon petrinjskog

potresa ukljutili inZenjeri iz cijeli Hrvatske, a nekoliko i iz inozemstva. Sto se tice
samih pregleda, nakon potresa u Zagrebu je trebalo sustav postaviti na noge gotovo
od nule, dok je nakon potresa u Petrinji vec veci broj inZenjera stekao iskustvo i
postojali su obrasci i aplikacija za pregled gradevina (iako su ipak morali biti doradeni
u odnosu na one koristene nakon potresa u Zagrebu)”, kaZze Kadic¢ te dodaje dasuu

oba potresa su najvise stradale zidane zgrade bez serklaza.

U Zagrebu su ipak dominantno ostecenja bila povezana s rusenjem brojnih dimnjaka,
parapeta, zabatnih zidova i drugih nepridrzanih dijelova zgrada, znadi primarno s
nekonstrukcijskim elementima, dok je potres u Petrinji uzrokovao i znacajna
ostecenja konstrukcijskih elemenata pa i rusenje velikog broja zgrada. Uz to, uslijed
potresa doslo je i do mnogo geotehnickih problema kao 5to je likvefakcija, pojava

urusnih vrtaca, aktivacija klizista i slicno, ¢ega u Zagrebu gotovo da i nije bilo.

«Potres je proglasen kao neprihvatljiv rizik u dvije dosadasnje Nacionalne procjene
rizika za Republiku Hrvatsku, ali se nazalost nije poduzimalo mnogo u nastojanjima
da se taj rizik smaniji, kao 5to je to primjerice za druga dva neprihvatljiva rizika
(poplave i poZari otvorenog prostora). Moze se istaknuti kako nije postojao sustav koji
bi uspjesno odgovorio na znacajna ostecenja gradevina kao rezultat pojave potresa i
upravo je to uzrok pojave Hrvatskog centra za potresno inZenjerstvo. Zasigurno je
nakon oba potresa, a posebno nakon potresa u Petrinji, doslo do znacajnog
povecanja svijesti o riziku od potresa, ali i potrebi za stvaranjem i razvojem kapaciteta
koji se mogu nositi s rizikom od potresa. Napravljeni su pocetni koraci, kao 5to je i
osnivanje HCPI-IS, ali je to samo stvaranje temelja za izgradnju sustava, kako bi se on
izgradio bit ¢e potrebna podrska na svim razinama, uz znacajan angazman ¢lanova
HCPI-IS. Trebamo svi biti svjesni da se potresi brzo zaboravljaju i da je potrebno sto
prije djelovati, posebice kad smo uspjeli okupiti sve 'stakeholdere’ u podrudju

potresnoga inZenjerstva”, objasnjava Kadic.
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Norme niza Eurokod 1998

Nakon potresa u 2020. u inzenjerskim krugovima, no i u Siroj zajednici se takoder
povecala svijest o vaznosti protupotresne gradnje | pojacanja zgrada. ,Moramo biti
svjesni da je nas fond zgrada star pri ¢emu je gotovo trecina stambenih jedinica
izgradena prije pojave prvih seizmickih propisa, a i kriticna infrastruktura kao 5to su
bolnice, Skole, mostovi i dr. je vedinom stara i nije projektirana na danas vaZeca
potresna opterecenja”, tumaci Kadic. pojasnjava da su Steta od potresa izravno
povezane s potresnom otpornosti gradevina koje su pogodene potresom. Razlog
vece otpornosti gradevina u pojedinim zemljama se temelji na zadovoljavanju vecih
kriterija pri izgradnji i odrzavanju gradevina, samim time jasno je kako propisi vezani
uz protupotresnu gradnju i njihovo postivanje imaju veliku ulogu u smanjenju rizika
od potresa. Propisi se moraju temeljiti na kvalitetnim procjenama ugroZenosti i rizika,

te biti uskladeni s globalnim normama koje se kontinuirano unaprjeduju.

.U potresima koji su pogodili Republiku Hrvatsku moZemo istaknuti kako su najvise
stradale gradevine koje su izgradene prije uvodenja propisa o protupotresnoj gradniji,
a uz to su cesto bile neodrzavane i zadiralo se u njihovu konstrukciji intervencijama
kroz godine. Upravo takve gradevine predstavljaju najveci izazov kada je rijec o riziku
od potresa i vazno je pristupiti sustavno pristupiti pronalasku rjesenja za smanjenje
rizika od potresa, jedan korak prema tome je i uvodenje seizmickog certifikata koje je
planirano i u Republici Hrvatskoj. Zaklju€ak je da treba kontinuirano djelovati, ne

zaboraviti na potrese i nauciti s njima zivjeti, kaze Kadic.

U Republici Hrvatskoj, ali i na cijelom podrudju bivie Jugoslavije je prekretnica u
podizanju svijesti o riziku od potresa i protupotresnoj gradnji bio potres u Skopju
1963. godine. Nakon toga su uvedeni prvi seizmicki propisi u regiji, koji su se s
vremenom unaprjedivali. Danas se u projektiranju potresne otpornosti svake
gradevine upotrebljavaju norme niza Eurokod 1998. Sastavni dio nacionalnog
dodatka norme su Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske koje propisuju iznose
horizontalnih vrsnih ubrzanja tla tipa A za vise povratnih razdoblja koji se koriste u

proracunu potresnog djelovanja na gradevine

.5ama magnituda kao pojam i vrijednost se ne koristi, vec se koristi procjena
maksimalnog ubrzanja tla koja je neizostavan dio pri projektiranju svake gradevine na
podrudju Republike Hrvatske. Vazno je da znamo koliko otpornu zgradu moramo
napraviti na pojedinom podrudju, ali u Hrvatskoj nije logicno da se neka podrucja
izbjegavaju zbog velike opasnosti. Primjerice, podrucje Dubrovnika je jedno od

najugrozenijih, a cijene i potraznja za nekretninama je vrlo velika®, kaze Kadic.

Osvrnuvsi se na obnovu nakon potresa kaze da je rijec o vrlo sloZzenom i
dugotrajanom procesu koji zahtijeva multidisciplinaran pristup, pogotovo ako se radi
o tradicijskim zgradama u kulturno-povijesnim sredistima gradova kao Sto su Zagreb,
Petrinja, Sisak i drugi, ili drugim spomenicima kulture: ,Primjerice, teSko je pojacati
jednu povijesnu zgradu na danas vaZeca potresna opterecenja, a ne ugroziti njena
spomenicka svojstva. Zato je svakako vazna suradnja razlicitih struka da bi se za svaki
specificni slucaj obnove naslo optimalno rjesenje. Tedko je propisati univerzalno
primjenjiva rjesenja u obnovi. Uvijek bi kao prvi korak trebalo prikupiti podatke samoj
konstrukciji Sto uz dokumentaciju obuhvaca i razliite istrazne radove (primjerice,
otvaranje sondi). Dobri podaci znacajno poboljSavaju procjenu potresne otpornosti
gradevine, a Cesto znace i jeftiniju obnovu. Uvijek treba pokusati ispraviti izvorne
nedostatke u konceptu zgrade za preuzimanje potresnih opterecenja, te svakako
sprijetiti lokalno otkazivanje pojedinih elemenata (i konstrukcijskih, ali i
nekonstrukcijskih koji mogu takoder ugroziti ljudske Zivote) | povezati elemente
zgrade da se ona pona3a kao cjelina. Opcenito, sve pise u propisima/normama,
struénjaci se naporno skoluju u tom podrudju i kontinuirano educiraju, jednostavno
treba prepustiti struci da odradi svoj posao - ne ignorirati je, kako je bilo uobicajeno

prije potresa”.
Povecati razinu znanja o potresima i obnovi nakon potresa

Nakon potresa su organizirani su brojni webinari, savjetovanja, predavanja, seminari i
slicno s ciliem 5to bolje reakcije/oporavka nakon potresa. Hrvatski centar za potresno
inZenjerstvo - Interventna sluzba pokusava na svojem webu sistematizirati te podatke
kako bi bili od koristi svima u procesu obnove. ,Jedan od nasih ciljeva je zasigurno
povecati razinu znanja o potresima i obnovi nakon potresa te razinu primjene tih
znanja u praksi. 1z tog razloga na web stranici Hrvatskog centra za potresno
inZenjerstvo nastoje se objediniti sve relevantne informacije koje se prikupljaju iz niza

izvora kao sto su fakulteti, komore, konferencije, vijesti iz drugih institucija i dr”,

objasnjava Kadic.

Hrvatski centar
Za potresno
W inZenjerstvo

Patpore

DOMAT O, POLIPILATELJ | IGACToNE U POTREBIALL

A Inampen o Lagrab Bl

Web stranica HCPI-IS s prikazom odrzanih edukacija

Svi navedeni podaci mogu pomaoci inZzenjerima u svakodnevnom radu koji ima izravan

utjecaj na povecanje otpornosti gradevina.

.U buduénosti cemo nastaviti teziti da web stranica Hrvatskog centra za potresno
inZenjerstvo nastaviti biti sredidnja tocka za ¢lanove, inZenjere, ali i gradane u
podrudju potresnog inZenjerstva. Usvojeni su nasi prijedlozi kako je ustaljeno
zapoceti obnovu s nekonstrukcijskom jer osigurava povecanu ucinkovitost u povratku
ljudi u svoje domove, a ujedno i kvalitetniju pripremu za konstrukcijsku obnovu koja
to zahtjeva, a kao drzava nismo bili spremni. U toj Zurnoj situaciji nakon potresa je
bilo tesko uklopiti nase aktivnosti i sustave, a to pokazuje i proces obnove vezan za
kategorije uporabljivosti koji nije predviden za to. One su preporuka gradanima o
riziku koristenja gradevina i tesko ih je povezati s procedurama obnove
(nekostrukcijska, konstrukcijska, uklanjanje i izgradnja zamjenske gradevine), ali to je
jedino $to smo tada imali na raspolaganju”, kaze Kadi¢. Uspostava sustava kao 5to je
HCPI-IS bi takve korake trebao prevenirati u mirnodopskom razdoblju, a isto bi

ubrzalo procedure obnove.

.Najvaznije za oporavak nakon katastrofe je spremnost na katastrofu. Katastrofe su
neizbjeZne jer se sve driave suocavaju s brojnim ugrozama koje potencijalno mogu
prouzrociti znagajne Stetne posljedice, ali mogu podizati svoju razinu spremnosti
kako bi nakon pojave pojedinih ugroza sprijecili katastrofe ili kako bi barem bili

spremni za Sto kvalitetniji oporavak”, objasnjava Kadic.

Primjer za to je i osnivanje HCPI-IS kojim se Zeli uspostaviti sustav koji ¢e u buducim
dogadajima povedati razinu spremnosti te ¢e se na taj nacin osigurati preduvjeti za
kvalitetniji oporavak nakon katastrofa. ,Oporavak nakon potresa se pokazao kao vrlo
izazovan za Republiku Hrvatsku, upravo zato 5to nije imala sustav koji je bio spreman
na potres. Za druge ugroze kao 5to su pozari ili poplave, Republika Hrvatska je na

vecoj razini spremnosti i zasigurno moze osigurati kvalitetniji oporavak”, kaze Kadic.

Niz je prirodnih ugroza kojima je Hrvatska podlozna

Niz je prirodnih ugroza koje su mogu javiti kao posljedica pojave potresa, a u to smo
se imali priliku i uvjeriti nakon potresa u Petrinji. Nakon potresa se mogu javiti i
poplave, a treba voditi racuna i o antropogenim ugrozama kao 5to su tehnicko-
tehnoloski akcidenti, pozari i eksplozije. Sve istaknute se mogu javiti u Republici
Hrvatskoj, ali poneke od njih sa znatno manjim stetnim posljedicama nego sto to
mogu prouzrociti u pojedinim dijelovima svijeta, no to ne umanjuje ¢injenicu kako

vazno je smanjivati rizik od njihove pojave.
Drazen Najman

(Clanak je objavijen u okviru programa poticanja novinarske izvrsnosti Agencije za

elektronicke medije)

(Dozvolfeno prenosenje sadrzaja uz objavu izvora i autora)

Ured: II. Loparska 2, 10000 Z5;
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