Galileo Galilei — vjernik i znanstvenik
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Ni jedan znanstvenik nije toliko unaprijedio znanstvenu metodu kao sto je
to napravio Galileo Galilei. Unato¢ tome, viSe ga pamtimo po
mitologiziranom sukobu s Crkvom.

PiSe: Luka Popov

Foto: Wikimedia Commons

Gotovo je nemoguce govoriti o toboZnjem sukobu vjere i znanosti, a da se ne spomene
Galileo Galilei, talijanski matematicar, astronom, fizi€ar i inzenjer, koji je nazalost postao
poznatiji po svom sukobu s crkvenim vlastima nego po nevjerojatnim znanstvenim
postignu¢ima za koja je zasluzan. Buduci da je cijela pri¢a oko Galileja Cesto iSarana
netocnim predodzbama i pseudopovijesnim interpretacijama, smatrao sam da bi bio red
jedan tekst posvetiti ovoj epizodi u povijesti odnosa izmedu znanosti i vjere.

Geocentrizam i heliocentrizam

Jos od anti¢kih vremena matematicari i filozofi pokusavali su pronac¢i modele kojima bi
objasnili gibanja nebeskih tijela koja su opazali sa zemlje. Prvi takav model, nastao na
temelju neposrednog opazanja, bio je geocentricni model, koji pretpostavlja da je Zemlja
u srediStu kozmosa dok sunce i planete orbitiraju oko nje. Na osnovi te pretpostavke
egipatski astronom Ptolomej (2 st.) izradio je vrlo slozen model koji je vrlo precizno
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mogao izracunati polozaje nebeskih tijela u buducnosti, te dati precizna predvidanja
astronomskih pojava kao $to su pomrcine sunca i mjeseca, mjeseCeve mijene, vrijeme
izlaska i zalaska sunca, i slicno.

Osim geocentriCnog sustava, neki filozofi predlagali su heliocentriéni sustav, po kojem se
Sunce, a ne Zemlja, nalazi u srediStu kozmosa, a sva nebeska tijela kruze oko njega.
Ovaj model posebno je bio zastupljen medu pitagorejcima, a danas se najCesce pripisuje
Aristarhu (270 g. pr. Kr.) za kojega je Sunce bilo simbol vrline, oko kojeg kruZzi cijeli svijet.
No ovaj model nikada nije bio matematicki razvijen, pa se za sve prakticne potrebe sve to
17. stoljecCa koristio Ptolomejev geocentri¢ni model.

Heliocentrizam Nikole Kopernika

Problem s Ptolomejevim modelom bio je u tome Sto je sadrzavao male nepreciznosti koje
su s godinama dolazile do sve veceg i veCeg izrazaja. Zbog toga ga je svakih nekoliko
stolje¢a, ponajviSe za potrebe kalendara, bilo potrebno revidirati i nadopuniti. Tako je
pocCetkom 16. stolje¢a papa Pavao lll., primijetivSi da kalendar sadrzi ozbiljne pogreske i
nepreciznosti, zaduzio matematicara Nikolu Kopernika da napravi novu reviziju
kalendara.

Ocekivalo se da ¢e Kopernik, kao toliki matematicari prije njega, samo nadopuniti
Ptolomejev model, no on se odlucio pokusati nesSto sasvim novo. Nadahnut
pitagorejskom filozofijom, Kopernik je odlucio postaviti stvari na drugaciji nacin i
konstruirati orbitalni model po kojemu bi Sunce bilo u srediStu planetarnog sustava, dok bi
se Zemlja i svi ostali planeti okretali oko Sunca po savr§enim kruznicama.

Kopernikov model, objavljen 1543. godine, iako znakovit po originalnoScu ideja i pristupu,
na kraju je doZivio neuspjeh. Predikcije koje je davao Kopernikov model pokazale su se
joS manje preciznima od starog Ptolomejevog modela, pa je iz tog razloga bio i napusten.

Galieo Galilei

lako u prakticnom smislu ne odvec¢ korisna, heliocentricna ideja zbog svoje originalnosti i
estetske privlacnosti privukla je paznju mnogih znanstvenika i astronoma tog vremena.
Medu njima je bio i Galileo Galilei (1564. — 1642.) koji je, potpuno fasciniran
Kopernikovom idejom, svim silama pokuSavao naci znanstvene argumente kojima bi ju
potkrijepio. Osim toga, Galileo je inzistirao da Kopernikov heliocentrizam nije samo
matematicki model i hipoteza, vec€ nesto Sto odgovara stvarnom stanju zbilje.

U tu svrhu Galileo je viSe puta traZio prijem kod pape i kardinala, kako bi potaknuo
raspravu o ovoj temi. Na Celu rimske inkvizicije i sv. Uficija (danasnja Kongregacija za
nauk vjere) bio je sv. Robert Belarmino, crkveni naucitelj, isusovac koji je i sam bio
astronom. U tim raspravama, koje su redovito odrzavane u vrlo srdacnom ambijentu,
buduci da je sam Galileo bio kuéni prijatelj s ve¢inom rimskih kardinala kao i sa samim
papom, Galileo nije uspio ponuditi valjane dokaze za heliocentri¢nu hipotezu. U
nedostatku prirodoznanstvenih dokaza, Galileo je pribjegao filozofskim, pa Cak i teoloSkim
argumentima, i u njima se potpuno zapleo.
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Tu treba naglasiti da kard. Belarmino i ostali kardinali nisu imali problema s
heliocentrizmom kao matematic¢kim modelom koji moze biti od prakti¢ne koristi, ali su u
isto vrijeme inzistirali na tome da sud o objektivnom stanju zbilje mora biti pridrzan
uciteljstvu Katolicke Crkve, pogotovo ako se €ini da neke tvrdnje proturjece ocitom
tumacenju svetopisamskih tekstova, gdje se na vise mjesta govori o Suncu koje se krece
i Zemlji koja miruje. No za Galilea to nije bilo dovoljno, pa je rasprava ubrzo skrenula u
teoloSke vode, gdje se Cinilo da Galileo dovodi u pitanje autoritet Crkve da tumaci Sveto
Pismo.

Prvi proces protiv Galileja, voden u diskreciji

Dovoditi u pitanje autoritet Crkve da tumaci Sveto Pismo, ili pak tvrditi da Sveto Pismo
sadrzava zabludu bila bi ozbiljna hereza. A buduci da su neki Galilejevi argumenti bili vrlo
blizu toga, sv. Uficij ,po sluzbenoj duznosti“ podnosi prijavu crkvenim vlastima zbog
sumnje za Sirenje teoloskih zabluda. Prijava dolazi na stol pape Pavla V. koji ipak
odluCuje ne predati slu€aj inkvizicijskom sudu (Sto je bila uobi¢ajena praksa) ve¢ istragu
povjerava u tu svrhu oformljenoj kvalifikatorskoj teoloskoj komisiji.

Zaklju€ak komisije, objavljen 1616. godine, bio je da se Galilejevo u€enje o kretanju
zemlje kao elementu objektivne zbilje ima smatrati ,zabludom u vjeri“, buduci da se isto
protivi doslovhom tumacenju Svetog Pisma, a ne postoje dovoljni znanstveni ili filozofski
dokazi koji bi traZili odustajanje od doslovnog tumacenja. Pri tome su se vodili poznatim
hermeneutickim naelom sv. Augustina po kojem se svaki smisao Svetog Pisma temelji
na doslovnom (v. Katekizam katoli¢ke Crkve, tocka 116), te da se od doslovnog
tumacenje smije odstupiti samo ako za to postoje neoborivi razumski razlozi, sto ovdje
nije bio slucaij.

Iz poStovanja prema Galileju, cijeli postupak voden je u diskreciji i izvan ociju javnosti.
Zaklju€ci kvalifikatorske teoloSke komisije Galileju je u njegovom domu urucio osobno
kard. Belarmino u prisutnosti dvojice svjedoka. Tom prilikom izreCena mu je zabrana
daljnjeg nauc€avanja heliocentrizma u javnom prostoru. PosluSan crkvenim autoritetima,
Galileo prihvacéa presudu i time slu€aj biva zakljucen.

Drugi proces protiv Galileja, pred inkvizicijskim sudom

Galileo je kroz idu¢ih 15 godina nastavio sa svojim znanstvenim radom i profesorskom
karijerom. No onda je dosSlo do novog incidenta. Zapocelo je tako da je njegov uCenik
Mario Guiducci objavio biljeSke s predavanja o tri kometa u kojima Galileo kritizira svog
rimskog kolegu astronoma i isusovca Grassija. Grassi je javno reagirao na ove kritike, na
Sto mu je Galileo odgovorio u pismu koje je potpisao pseudonimom Siggiatore, u kojem je
zustro branio Kopernikovu hipotezu i time prekrsio zabranu crkvenih vlasti koju je
potpisao sada ve¢ pokojni kard. Belarmino. Pismo je javno objavljeno i naislo je na
pocetni val odobravanja, Sto je Galileo dozivio kao poticaj da joS jednom krene u
apologetiku Kopernikove hipoteze.
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Ubrzo nakon korespondencije s Grassijem, iz tiska izlazi novo Galiejevo djelo ,Dijalog o
dva glavna svjetska sustava“ u kojemu dva lica raspravljaju o astronomiji, pri Cemu jedan
brani Kopernikov, a drugi Ptolomejev sustav. Djelo je o€ito pisano s namjerom da obrani
Kopernikov sustayv, pa je lik koji zastupa geocentrizam posprdno nazvan Simplicio, a neki
su u tome vidjeli i aluziju na vladaju¢eg papu Urbana VIII., s kojim je Galileo gajio
viSegodisnje prijateljstvo.

Svi ti dogadaji dovode do nove optuznice protiv Galileja, ali ovaj put pred inkvizicijskim
sudom. Galileo se, kao i prije, dobrovoljno odazvao sudskom pozivu i do$ao u Rim.
Crkveni duznosnici prema Galileju, sada ve¢ uglednom starcu, ophodili su se sa duznim
postovanjem i dostojanstvom. Tako na primjer za vrijeme sudenja Galileo nije bio
smjesten u istraznom pritvoru (u skladu s tadasnjom praksom), vec¢ je bio smjeSten u
stanu poslanika Nicolinija, kao cijenjeni gost.

Cijeli proces protiv Galileja trajao je svega tri tiedna, minimum koji je propisivala tadasnja
sudska praksa. Galileo je proglasen krivim zbog neposluha prema crkvenom autoritetu i
zbog krSenja zabrane koja mu je izreCena prije 17 godina. Galileo se na sudu pokajao,
odrekao se svog ucenja o tome da je heliocentrizam vise od hipoteze (za $to u danom
trenutku nije bilo dokaza) i obvezao se na poslusnost crkvenim autoritetima. Galileju je
izreCena kazna kuénog pritvora, koja je nakon par mjeseci zamijenjena slobodnim
Zivotom na selu.

Nakon presude, Galileo je Zivio i znanstveno djelovao jos 9 godina. Za to vrijeme dovrsio
je svoje veliko djelo ,Dijalog o dvjema naukama®“, gdje je udario temelje suvremenoj statici
i mehanici. Umro je mirno, u dubokoj starosti, pomazan svetim sakramentima, kao
ugledni znanstvenik i vjerni sin KatoliCke Crkve.

Galileo u prosvijetiteljskoj mitologiji

Cijeli ovaj slu€aj i nesporazum izmedu Galileja i crkvenih vlasti danas vjerojatno ne bi bio
toliko poznat da prosvijetiteljski pokret 120 godina kasnije nije odlucio iskoristiti upravo
ovaj slucaj kako bi napao autoritet Katolicke Crkve i prikazao Crkvu kao toboznjeg
neprijatelja razuma i znanosti. Galileo je tako odabran kao propagandni simbol, te ga se
pocelo prikazivati na slikama kako gordo, ponosno i uspravno stoji ispred zadrtih i
nazadnih kardinala koji se protive svemu $to je novo i napredno.

U svrhu te propagande, izmisljena je i zgoda o tome kako je Galileo, izlazeéi iz sudnice
nakon izreCene presude, promrmljao slavne rijeCi ,Ipak se krece!”, prkoseci crkvenom
sudu i autoritetu. Ovaj mit Zivi u literaturi i do dana danasnjeg, kao i netoCne tvrdnje o
tome da je Galileo bio mucen, pa ¢ak i spaljen na lomaci.

NaZzalost, ovakvi povijesni mitovi doveli su do toga da je Galileo danas najpoznatiji po
svom sukobu sa crkvenim vlastima, pri ¢emu u drugi plan pada njegova cijela znanstvena
karijera, i Cinjenica da je kao astronom i fiziCar udario temelje modernoj empirijskog
znanosti. Ni jedan znanstvenik prije ni poslije njega nije toliko unaprijedio znanstvenu
metodu kao Sto je to napravio Galileo, i po tome bismo ga treba pamititi.
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*Clanak je dio niza “Odnos vjere i znanosti“, a objavijen je u sklopu projekta poticanja
kvalitetnog novinarstva Agencije za elektronicke medije. Dozvoljeno je prenoSenje
sadrZaja uz objavu izvora i imena Autora.
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